Z czego lpdziemy wytwarza¢ energie?

O problemie dywersyfikacji dostaw ropy i gazu, palvie jutra i zagrozeniach na
przysztos¢ z prof. Anng Marzec (Zaklad Karbochemii PAN) rozmawia Piotr
Kwiatkiewicz

(,Energia Gigawat” — listopad 2006)

- Ropa naftowa, gaz ziemny, wodoér, azmanaterialy rozszczepialne — kidy droga, z
czego kdziemy produkowaenerge w tej mniej odlegtej i nieco dalszej przysa?

- To Pan pisat w swojej kgice o ropie jako o heroinie wspotczesnégaata. Zgadzam siw
peini z # opinia. Jest ona jednym z najpowszechniejszyobdet energii. Popularna, nie
nasteczapca problemow z transportem, tatwa w przetworzenicatkowicie nas od siebie
uzaleznita. Ten natdg staje sijednak coraz kosztowniejszy, a wysitki zmiesz& do jego
zwalczania — bolesne i nieudane oraz, co todndéwic, potowiczne.

- Potowiczne?

- Tak, wemy na przyktad LPG ciegzy sk coraz wegkszym wzeciem wsrod kierowcow. To
przecie produkt naftowy. Nie mee by zatem rozpatrywany jako paliwo alternatywne w
przemyle motoryzacyjnym w stosunku do ropy. Upowszechei@®G uzalénia nas od niej
jeszcze bardziej. Podobnie rzecz sia z napdem hybrydowym (stosowanymzuwnp. w
Toyota Prius), chibbez witpienia to krok w dolr strorg, bo ogranicza ztycie ropy.

- Czy kosztownéé naftowego uzalaienia sprowadzasiwytacznie do ceny surowca?

- W znacznym stopniu tak. Warto spojzga ceny ropy nawiatowych rynkach w dizszym
okresie czasu. Jeszcze niespetna dgidsit temu za barykk ptacono niespetna gnacie
dolaréw i tatwiej byto § kupi¢ niz sprzedd. Dzis rynek tego surowca wygla zupetnie
inaczej. Nawet jdi uwzgledni¢c okresowe korekty, to i tak krzywa oznaczxaj cer pnie s¢
ostro w goée, i nie ma podstaw oczekiwana zmiar tego trendu. Wspomniana kosztowéo
nie sprowadza siwytacznie do kwestii finansowych. Naturalne zasobyawaét kurca sic i
konkurencja miedzy importerami ropy przybiefadzie coraz bardziej bezwzgling forme.
Nie da st wykluczy¢ nawet konfliktow zbrojnych z kontekstem naftowym tie, czego
preludium zresztjuz dawiadczylimy. Cena za trwanie w naftowym natoguzemkaza si¢
ogromna, i oby nie przyszio ptgchikomu za niego tej najwgzej — ludzkiegazycia. Std
zerwanie z nim to nie tylko problem ekonomiczny, &z moralny obowrek.

- Moze w takim razie gaz ziemny?

- Na pewno zasoby naturalne tego surowgabsgatsze i ropy naftowej i nawet przy
prognozowanym kilkuprocentowym rocznym ws@ zwycia, starcz jeszcze na diugo.
Mozliwos¢ korzystania z nich jeszcze przez dziemilecia wcale jednak nie rozyauje
problemu. Gaz jest drogi kbizie coraz driszy.Sciste powizanie cenowe z ramie stwarza
dobrych perspektyw na przyszéo Na luksus dywersyfikacji nasz kraj najprawdopadep
nigdy sobie nie &zie mogt pozwoli. Niepotrzebnie rozbudzag¢shadmierne nadzieje na
import ropy i gazu z Norwegii. Od 2000 roku prodakeopy, eksport oraz zasoby tego
surowca systematycznie maleRownie mato optymistycznie przedstawia sprawa gazu
ziemnego. Norwegia produkuje go ok. 78,4 mitirotznie (rok 2004, przyp. autora). Jest to



ilos¢, ktéra zuzywa zaledwie jednéredniej wielk@ci panstwo, np. Wiochy, tymczasem lista
importerOw norweskiego gazuzuvydaje s¢ niebezpiecznie diuga. Znajdugic na niej:
Anglia, Niemcy, Holandia, Belgia, Czechy a 1akPolska. W przyszégi liczba odbiorcow
norweskiego gazu zostanie zredukowanacCi€i to bez wtpienia obejmie nas, bo pod
wzgledem zasobriwi portfela oraz wielkéci zakupu nie mzemy stané w szranki z
pozostatymi odbiorcami norweskiego surowca, awmgzy Czechy, ktore podzigihasz los.
Oczywiscie jesli pod uwag bierzemy zakup gazu norweskiego, a nie z kierunku
norweskiego, bo to dwie zupetnie odmienne sprawy.

- W sferze potencjalnych zainteres@wevtadz pozostaje jeszcze region kaspijski,zeno
stamtd importowd gaz i rog ?

- Podpuszcza mnie Pan, prawda? Region kaspijsiigaktawca ropy i gazu do Polski tak
przecieg nie przedstawia sioptymistycznie. Kazachstan ma prawdopodobnie dragi do
wielkosci swiatowe zasoby ropy naftowej. Turkmenistan natohpasiada bogate zta gazu
ziemnego. Problem jednak w tyre zaden z projektowanych, czyztéedacych w budowie
ropo- i gazocigbw nie zmierza w kierunku Polski z pomiciem terytorium RoOSji.
Zainicjowany przez Europejski Parlament projekt duyg gazowego ruroggu Nabucco,
(rozpoczcie budowy w 2008 r.) jak dad nie przewiduje budowyadnego odgakienia do
Polski. Gaz z Turkmenistanu jestzjuWoprowadzany do Europy, ale zaspmanictwem
rurociagow przez terytorium Federacji Rosyjskiej. W prajiekjest nawet rurogg gazowy
doprowadzajcy gaz do Chin. Pedo jednak szukaplandw rozwazan infrastrukturalnych
uwzgkdniajcych Polsk.

- Odejdmy juz od zagadni@ dywersyfikacji dostaw gazu i ropy do Polski i pommy o
pozostatych potencjalnychrédtach produkcji energii. Pierwszy z brzegu pragktz ktérym
wiagzemy nadziej na rozwazanie naszych problemoéowenergia gdrowa

- Zastrzegam, nie jestem w tej materii specjalistie mae by jednak brana pod uwag
produkcja energii z materiatdw rozszczepialnych pargiu o istniejce juz technologie. Po
pierwsze nie $ one bezpieczne. Nim doszio do katastrofy w Czarlupbmiaty miejsce
awarie w Stanach Zjednoczonych i Wielkiej Brytariiazniej w Japonii i totrzykrotnie
Szczegollnie ten ostatni przykiad powinien przeméwda wyobrani. Jeli spotecznéc
bedaca dla nas niedcignionym wzorem pod wzgllem dyscypliny pracy nie potrafita
ustrzec si bledéw, to i my maemy sk ich nie ustrzec. Ryzyko jest zbyt wielkie. Poke ni
pojawia Sie nowe technologie, nie powirimny nawet rozwza¢ budowy w kraju reaktorow.
Opracowanie ich — to kwestia kilku, @ kilkunastu lat, a wdéenie - kilkudziesiciu. To
Szmat czasu i na pewno nie zemy sobie pozwadina tak dtugie oczekiwanie.

Przy okazji chciatabym rozprawisic z pewnym mitem dotyezym wspétczesnych
technologiienergetyki gdrowej, a mianowicie - wbrew pozorom - nie jest daaia. Same
koszty inwestycyjngéredniej wielkdci zaktaduto minimum 2-3 mld USD. Przewidywany
czas funkcjonowanigakich elektrowni pdrowych to 20-25 lat. Koszty likwidacji to kolejne
kilka mld USD. Dodéa naleey do tego rachunek za sktadowanie i przechowywanie
radioaktywnych odpadow, ktéry bymaze przyjdzie uiszczaniemal w nieskaczongGé.
Problem nie ogranicza ¢sizreszy tylko do finanséw. Stany Zjednoczone, dyspaouj
praktycznie  nielimitowanymi s$rodkami  przy  nieograniczconym  depte  do
supernowoczesnych technologii, nie ra@bbie z tym problemenierzed niemal dwudziestu
laty rozpoceto tam budow centralnego sktadowiska odpadow podg¥ucca, stan Nevada.
Wybudowano kilkadziegi km podziemnych korytarzy (kosztem 60 miliardowD))Sv
ktérych zamierza &i przechowywa 50.000-70.000 ton nuklearnyckmieci. Jednak



sktadowiska daid nie uruchomiono. Anamerykaski Departament Energii amiezaleni

ekspercinie potrafy obiektywnieokresli¢, jak diugo odpady mogtyby tu ldybezpiecznie
przechowywanez uwagi na wydzielage sé z nich ciepto, zagemjqce trwalgici catego
sktadowiska.

A teraz inny problem - dwmlaj czerwcowy Chemical&Engineering News donosi o
stwierdzonychw kilku zaktadach nuklearnych US#zypadkachwycieku wod chtodzych
reaktory pdrowe. Wycieki te zawiergje radioaktywny tryt, doprowadzity dikazenia ztez
wody w okolicy. Skutek prymitywnego niedopatrzekiidre jednak zdarzylo sina terenie
sitowni jgdrowych! Trudno wecz wyobrazé sobie, ab§my my potrafili upora sic z
wyzwaniami, ktérym nie magsprosta paistwa dysponujce niewyobraalnie wiksz, gama
potrzebnych do tego namzi finansowych i technicznych.

- Co z wodorem? Wielu widzi w nim cudowne panaceundeczacy ludzkaé energetyczny
gtéd, nieograniczony w zasobach surowiec doskonaliajicy sk do wykorzystania jako
paliwo zwtaszcza w sektorze transportu

- Wedlug bardzo ostemych szacunkéw, zapotrzebowanie na erergfiotnie wzrénie do
2030 roku o 53%, dulzie ona jednakw tym okresiew dalszym cigu produkowana z
surowcow kopalnych. Wodér nie zgsit do tego czasu w sektorm@ansporturopy naftowej.
Nie ma na to najmniejszych szans. Logistycztiednym problemem jest ju sama
dystrybucja wodoru na skamasow. Cysterny transportowe, stacje sprzgddetalicznej —
istny thriller, & ciarki przechodz na sam mysl z uwagi na wybuchow6é wodoru Zreszj -
poki co - wizja catkowicie science—fiction, poniewgak dohd nie ma adsorbentu o
wydajnasci wigkszej ni 7-8% wagowych czyli substancji mage] silnie rozwingta
powierzchng¢, na ktorej mogtby si on gromadzi. Przy dzisiejszej technologaapas8 kg
wodoruw pojedzie wymagatby wgc okoto 100 kg zbiornika, 80 kg — jutonowego baku
wozonego bez wzgHu na to czy jest petny czy pusty.

- No to mae chocia produkcja energii elektrycznej z wodoru ?

- To nie takie proste. Raport amerykkiej Narodowej Rady Badana temat wprowadzenia
nowych technologii produkcji wodoru bez emisji dieaku wegla nie nastraja
optymistycznie. Przyjdzie nam na to poczekeszczewiele lat, bo jest to problem albo
produkcji wodoru z rozktadu wody za pomdezpiecznegenergii pdrowej, albo produkcji
wodoru z paliw kopalnych speonej z wydzielaniem GQ jego magazynowaniem pod
ziemyg. Jeli potrafimy se juz upora® pod wzgtdem finansowym i technologicznym z
dwutlenkiem wgla to nic tatwiejszego jak zastosowven rozwizzanie w procesie produkcji
energii elektrycznej zagla. W ten sposob otrzymamy cayeterge elektryczg i wodor jako
paliwo stanie & niepotrzebny.Gra zatem nie jest wartawieczki, tatwiej bowiem
produkow& energe bezpdrednio z wgla z uwzgtdnieniem procesu sekwestracji €O

- Nie mazna uzyskiwa wodoru po prostu z wody?

- Jest ona jednym z najtrwalszych zmkow. Rozilaenie jej jest bardzo energochionne. Przy
wykorzystaniu konwencjonalnych metaglytwarzania wysokiej temperatury do rozktadu
wodyzwigkszylibysmy emisg CO; - czysta produkcja wymagatabygnigcia po technologie
jadrowe. To niczym zakty krag, bo jak inaczej nazwa ucieczk przed efektem
cieplarnianym w radioaktywnesmieci, nie wspominag o0 irracjonalizmie takiego
gospodarowania enengi



- Czeka nas renesansggla?

- On lata swegwietnasci ma juw za soh. Nie olkgdziemy s¢ jednak bez niego i to dtugo.
Przewidywane ziycie wegla kedzie rosto w tempie okoto 1,5% rocznie i z obecnego
poziomu 5200 min ton, gjnie w 2030 roku putapu 7300 min ton. To, cozmaas Polakow
cieszy, jest te jednak powodem do zmartwie

- Ma Pani na m§li zwigkszora emisg CO,?

- Trudno bagatelizowaten problem. Konsekwencwzrostu zaycia paliw kopalnych, nie
tylko wegla, ale te ropy naftowej i gazu, do produkcji energii,$lijenie zostame tu
wprowadzona sekwestracja dwutlenkegia, bedzie wicksza emisja dwutlenkuggla w skali
globalnej z 24 mld ton w 2003 nawet do 37—-40 mid w2030 roku. Spowodowane takim
stanem rzeczy zmiany klimatyczne miatyby katastnafeskutki w wielu regionackwiata.
Aby tak st nie stato, konieczna jest @zy innymi eliminacja przestarzatych instalacji
produkupcych energi elektryczn z wegla o niskiej efektywngri termicznej (porviej 30%) i
wdrazanie nowych technologii oefektywnéci wyzszej ni te najnowocz@iejsze,
funkcjonupce dzg w przemyle (40-44%) niektérych pastw. Rdéwnie istotne jest ze
bezpieczne magazynowanie dwutlenkegla pod ziemd w ztozach, nie pozwalagych mu
migrowa® na powierzchri badz tez przedosté sie do podziemnych zasobéw wody. Brane
pod uwag sa nawet dna oceandw, gdzie wysokigngnie utrzyma go w stanie statym.

- A wigc odrobire wigcej wegla i bardziej wydajne technologie, czy to wszystkowaci na
najblizsze dwie-trzy dekady?

- W zasadzie tak, clianie do kaica. Naley dod& dobrze rokujca na przyszté¢ technologe
zgazowywania wgla do postaci tzw. gazu syntezowego.z&te temu instalacje dziatgjuz

w kilku paistwach Umazliwiaja one zaréwno produkgjenergii elektrycznej oraz gazu
stanowicego substytut gazu ziemnego jakyntez paliw weglowodorowych chemikaliéw
wytwarzanych daid z ropy naftowejTa technologianowoczesnego zgazowaniagha jest
tez bardziej ekologiczna, pozwala bowiem na usuwarseelkich gazow wywohagych efekt
cieplarniany 4cznie z dwutlenkiem wgla, znacznie piziej niz ma to miejsce w procesie
bezpdredniego spalaniasgla.

- Mamy wic szanse na wlasny gaz i eapwegla w dodatku bez zatruwanieodowiska?
- Przede wszystkim mamy szanse na gzgserge elektrycza z wegla. Takie na dobre
substytuty gazu ziemnego i paliw motorowycle rAusi to by polgczone z sekwestraci

dwutlenku wgla.

- Dzigkuje za rozmow.



